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Beschreibung 




Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts in einer ak- 
tiven Langzeitverbindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
ein System zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer aktiven Langzeitverbindung. 

Eine Langzeitverbindung stellt einen erganzenden Dienst dar, 
der durch Leistungsmerkmale von Vermittlungsknoten des 6f- 
fentlichen Netzes realisiert werden kann und von dessen Be- 
treiber angeboten wird." Erganzende Dienste der affentlichen 
Netze kamen im wesentlichen erst durch den mit der Digitali- 
sierung verbundenen Innovationsschub mit einhergehender Lei- 
stungserweiterung der Steuerungen von Vermittlungsknoten und 
Endgeraten zur Einfuhrung. Erganzende Dienste stehen daher im 
wesentlichen nur Teilnehmern an digitalen Netzknoten zur Ver- 



Ein solcher erganzender Dienst ist bspw. die Langzeitverbin- 
dung (Nailed Up Connection, NUC) , die eine f est durchgeschal- 
tete Verbindung zwischen zwei TeilnehmeranschlUssen und zwi- 
schen Teilnehmer- und VerbindungsleitungsanschlUssen bietet. 

Eine Nailed Up Connection (NUC) - auch als Semipermanent Lea- 
sed Line, Standverbindung oder Direktrufverbindung bezeichnet 
- ist im Gegensatz zur Wahl verbindung, bei der ein Teilnehmer 
zu einem beliebigen Zeitpunkt eine Verbindung mittels Eingabe 
von Wahlinformation zu unterschiedlichen Partner-Teilnehmern 
aufbaut und auch wieder abbaut, eine fixe Verbindung zwischen 
zwei Teilnehmern, die vom Betreiber eines Netzes zur Verfu- 
gung gestellt wird und vom Benutzer uneingeschrankt zur In- 
formationsubertragung verwendet werden kann. Es ist hierbei 
nicht von Belang, ob diese Nailed Up Connection einmal fur 
einen bestimmten Zeitraum, regelmaiiig fur einen bestimmten 



fUgung . 
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Zeitraum oder fest bis auf Widerruf zur Verf ugung gestellt 
wird. 

Kennzeichen einer NUC ist im Gegensatz zur Wahlverbindung, 
dafi der Teilnehmer keine Auswahl eines Partner-Teilnehmers 
hat, ohne dafi er tiber seinen Netzbetreiber eine andere Ver- 
bindung auf administrativem Weg anfordert. Andererseits ga- 
rantiert der Netzbetreiber ihm eine entsprechende VerfUgbar- 
keit der Verbindung, d. h. im Fehlerfall mufl er moglichst 
rasch fiir die Wiederherstellung dieser Verbindung sorgen. 

Historisch wurden Nailed Up Connections immer in einem eigen- 
standigen Netz aufgebaut, wobei die Verbindungen ursprunglich 
physikalisch geschaltet, spater uber sogenannte Cross Con- 
nects hergestellt wurden. Der Vorteil dieser separaten Netze 
war vor allem die Stabilitat und die Einfachheit ihrer Bedie- 
nung, da Verbindungen ausschliefllich durch den Netzbetreiber 
aufgebaut oder ausgelost wurden. Ftir eine NUC wurde hierbei 
immer der gesamte (physikalische) Teilnehmer-Zugang verwen- 
det, auch wenn die Inf ormationslibertragung im Netz bereits 
digital war. 

Diese Technik des Schaltens von NUCs war jedoch mit Einzug 
der Digitalisierung im Teilnehmerbereich - die allgemein un- 
ter dem Begriff Integrated Services Digital Network (ISDN) 
Einzug gehalten hat - nicht mehr moglich, da bereits im Teil- 
nehmerbereich ein mehrkanaliger, digitaler Zugang existiert 
(z. B. Basic Access mit 2 Kanalen, Primary Rate Access mit 30 
Kanalen, mit Einzug der xDSL-Technik auch eine variable An- 
zahl von Kanalen) . Da es damit erforderlich war, den Zugang 
des Teilnehmers parallel sowohl ftir NUCs als auch fiir Wahl- 
verbindungen zu nutzen, mufiten NUCs den Zugang des Teilneh- 
mers zum PSTN (Public Switched Telephone Network, Offentli- 
ches Netz) mitbenutzen. Konsequenterweise wurden daher diese 
digitalen NUCs auch uber das digitale Telekommunikationsnetz 
gefiihrt, d. h. dieselben Ressourcen werden nun sowohl fur 
Wahlverbindugen als auch fur NUCs benutzt. Der einzige Unter- 
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schied besteht weiterhin darin, daB Wahlverbindungen dem Ver- 
antwortungsbereich des Teilnehmers unterliegen, wahrend NUCs 
im Verantwortungsbereich des Netzbetreibers liegen. 

Dieselbe Technik wird auch fUr die Verbindung von analogen 
Teilnehmer-Anschlufischaltungen benutzt, wobei hier an der 
Netzschnittstelle eine Analog-Digital-Wandlung durchgefuhrt 
wird; im Netz wird die Verbindung prinzipiell digital ge- 
f ilhrt . 

Die Realisierung einer derartigen NUC erfolgt dadurch, daB in 
einem Neztverwaltungszentrum die NetzfUhrung zwischen den be- 
teiligten beiden Teilnehmern festgelegt wird und die NUC dann 
abschnittsweise aufgebaut wird. Ein Streckenabschnitt umfaBt 
hierbei jeweils die Strecke zwischen einem Teilnehmer und ei- 
ner Verbindungsleitung oder zwischen zwei Verbindungsleitun- 
gen und bezieht sich auf den Bereich einer Vermittlungsstel- 
le. Eine Signalisierung zwischen den Vermittlungsstellen, 
zwischen Vermlttlungsstelle und Teilnehmer und auch zwischen 
den Teilnehmern im Sinne einer Outslot-Signalisierung findet 
nicht statt. Signalisierung zwischen den Teilnehmern kann nur 
transparent ( Inslot) durch Ubertragung von Steuerinf ormation 
innerhalb des durchgeschalteten Kanals erfolgen; die Vermitt- 
lungsstelle hat keinerlei Zugriff auf diese Information. 

Storungen auf einer bestehenden Verbindung konnen entweder 
vom Netz selbst erkannt werden, weil entsprechende Netzkompo- 
nenten eine Fehlermeldung absetzen, oder vom Teilnehmer, weil 
seine Verbindungsubertragung gestort oder beeintrachtigt ist. 
Storungen, die vom Netz erkannt werden, fuhren im allgemeinen 
Fall zur Ausldsung der von der Storung betroffenen Verbindun- 
gen. Im Falle von NUC ist es ublich, daB die Vermittlungs- 
stelle automatisch versucht einen Ersatzweg zu finden und 
darauf die NUC ersatzzuschalten . 



Im Gegensatz dazu ist es im Falle von Wahlverbindungen aus- 
schlieBlich Aufgabe des Benutzers, eine neue Verbindung auf- 
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zubauen. Er wird hierbei automat isch einen Ersatzweg erhal- 
ten, oder, falls beim Verbindungsaufbau fehlerhafte Ressour- 
cen benutzt werden, wird dies Ublicherweise beim Aufbau durch 
entsprechende Tests festgestellt und der Betreiber alarmiert. 
Wird eine Storung direkt vom Teilnehmer erkannt, ohne dafi ei- 
ne automatische Alarmierung in der Vermittlungsstelle statt- 
findet, weil es sich z. B. urn einen Ausfall in einem nicht 
automatisch Uberwachten Teil der Verbindung handelt oder urn 
einen Obertragungsabschnitt mit hoher Fehlerrate (z. B. Rau- 
schen, Echo, Nebensprechen, . . . ) so wird der Teilnehmer bei 
einer Wahlverbindung ebenso verfahren, d. h. eine neue Ver- 
bindung mit i. a. anderer Wegefiihrung aufbauen. 

Im Fall einer NUC ist dieses Verfahren jedoch nicht allgemein 
anwendbar, da 

(1) nur der Netzbetreiber Zugriff auf den Verbindungsauf- und 
-abbau besitzt 

(2) die Prlifmoglichkeiten wegen der fehlenden Signalisierung 
sehr eingeschrankt sind 

d. h. der Benutzer hat fiir sich keine Moglichkeit, diese Sto- 
rung zu beheben. 

Stellt der Benutzer einer NUC eine Storung fest, so hat er 
nur die Moglichkeit, diese dem Netzbetreiber mitzuteilen. 
Dieser hat allerdings auch keine Moglichkeit, die aufgebaute 
(aktive) NUC-Verbindung direkt zu prtifen, da samtliche im 6f- 
fentlichen Netz vorhandenen Prufgerate immer nur Leitungen 
priifen, die im Zustand „frei" oder „gestort M sind, d. h. 
nicht durch eine aufgebaute Verbindung belegt sind. Insbeson- 
dere sind stabil aufgebaute NUCs derzeit nicht direkt pruf- 
bar. Daher hat der Betreiber gemaB dem Stand der Technik nur 
verschiedene indirekte Moglichkeiten, die Storung zu lokali- 
sieren und zu beheben: 

(l)Entsenden von Entstorpersonal an die beiden Endpunkte 
(terminals) der NUC, urn die Storung feststellen zu konnen 
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und eventuelle Endgerateprobleme auszuschliefien, 

(2) Modifikation der NUC „auf Verdacht", d. h. gezieltes Um- 
schalten in zwei benachbarten Vermittlungsstellen, 

(3) Prttfen der nunmehr freien Ressourcen, ob ein Fehler dort 
feststellbar ist, oder 

(4) Verbinden der beiden Endpunkte der NUC zu einem freien 
Port in der Vermittlungsstelle, dort Anschlufi eines separa- 
ten Priifgerats, urn auch lokal Fehler im Teilnehmerbereich 
zu lokalisieren. 

Diese Methode hat nicht nur den Nachteil, dafi sie sehr zeit- 
und kostenaufwendig ist, auch die Lokalisierung und Entsto- 
rung des Fehlers ist sehr komplex, da sie die Synchronisation 
des vor Ort anwesenden Prufpersonals mit dem in den beteilig- 
ten Vermittlungsstellen anwesenden Bedienpersonal erfordert- 
Generell ist diese Methode dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Prufung dezentral, d. h. durch geographisch getrennte Priif- 
und Bedienkrafte erfolgt. 

Der zweite Nachteil liegt darin, dafi mit dieser Methode im 
allgemeinen Fall die Storung nur auf eine komplette Vermitt- 
lungsstelle eingeschrankt werden kann, da sie immer den An- 
schluB von zwei Priifgeraten voraussetzt, die z. B. am Haupt- 
verteiler der Vermittlungsstelle eingeschleif t werden. 

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik ist es Auf- 
gabe der vorliegenden Erfindung, eine Technik zur Lokalisie- 
rung eines gestorten Streckenabschnitts in einer Langzeitver- 
bindung bereitzustellen, die auch bei aktiv geschalteten 
Langzeitverbindung ausgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die Merkmale der un- 
abhangigen Anspruche gelost. Die abhangigen Ansprtiche bilden 
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den zentralen Gedanken der vorliegenden Erfindung in beson- 
ders vorteilhaf ter Weise weiter. 

Erf indungsgemafi ist also ein Verfahren zur Lokalisierung ei- 
5 nes gestorten Streckenabschnitts einer aktiven Langzeitver- 
bindung vorgesehen. Die aktive Langzeitverbindung besteht aus 
mehreren Streckenabschnitten. Die Langzeitverbindung wird 
aufgetrennt und eine Prtif einrichtung an einem Auf trenn-Punkt 
der Langzeitverbindung aktiviert bzw. im Fall einer externen 
10 Prtif einrichtung eingeschleif t . Spiegeleinrichtungen, die ein- 
gehende Signale unverandert zurticksenden, werden stufenweise 
fortschreitend von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen 
Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des Auftrenn- 
Punkts aktiviert, bis der gestorte Streckenabschnitt der 
15 Langzeitverbindung gefunden ist. Dazu sendet die Prtif einrich- 
tung zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung ein Prtif- 
signal und wertet das gespiegelte Signal auf seine Storungs- 
freiheit hin aus. 

20 Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in Koppelnetzen zwi- 
schen zwei Streckenabschnitten aktiviert werden. 

Die Pruf einrichtung kann zwei Nutzkanale aufweisen. 

Die Priif einrichtung kann ein vorbestimmtes Test-Bitmuster 
aus s enden . 

Erf indungsgemaii ist weiterhin ein System zur Lokalisierung 
eines gestorten Streckenabschnitts in einer aktiven Langzeit- 
30 verbindung vorgesehen, wobei die Langzeitverbindung aus meh- 
reren Streckenabschnitten aufgebaut ist. Ein Streckenab- 
schnitt kann ein einer Vermittlungsstelle zugeordneter Be- 
reich sein. Es ist eine Pruf einrichtung vorgesehen, die an 
einem Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung aktiviert oder 
35 fur den Fall einer externen Prtif einrichtung eingeschleif t 

wird. Eine Netz-Steuereinheit aktiviert stufenweise Spiegel- 
einrichtungen, die eingehende Signale unverandert zurucksen- 
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den, von einem von dem Auf trenn-Punkt abgelegenen Punkt der 
Langzeitverbindung aus in Richtung der Prtif einrichtung, bis 
der gestorte Streckenabschnitt der Langzeitverbindung gefun- 
den ist. Die Prtif einrichtung ist zum Aussenden eines Priif si- 
gnals zu der jeweils aktivierten Spiegeleinrichtung und zum 
Auswerten des gespiegelten Signals auf seine Storungsf reiheit 
hin programmiert . 

Die Spiegeleinrichtungen konnen jeweils in (digitalen) Kop- 
pelnetzen zwischen zwei Streckenabschnitten (Bereich einer 
Vermittlungsstelle) aktivierbar sein. 

Die Prufeinrichtung kann zwei Nutzkanale (beispielsweise 
ISDN-Standard) haben. 

Die den jeweiligen Streckenabschnitten zugeordneten Vermitt- 
lungsstellen konnen jeweils ein Remote-Terminal zum Aktivie- 
ren/Deaktivieren der Spiegeleinrichtungen der Streckenab- 
schnitte angesteuert durch die Netz-Steuereinheit aufweisen. 

Weitere Merkmale, Eigenschaf ten und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung werden aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels und bezugnehmend auf die begleitenden Figuren 
der Zeichnungen naher ersichtlich. 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung einer 
Langzeitverbindung mit einem erf indungsgemafien Sy- 
stem zur Storungs-Lokalisierung, und 

Figur 2 zeigt ein Flufidiagramm eines Verfahrens zur 
Storungs-Lokalisierung gemafi der vorliegenden Er- 
findung. 

Bezugnehmend auf Figur 1 soil nunmehr eine Langzeitverbindung 
(NUC) mit einem erf indungsgemafien System zur Lokalisierung 
eines gestorten Streckenabschnitts 2, 3, 4 der aktiv geschal- 
teten Langzeitverbindung erlautert werden. Die Langzeitver- 
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bindung gemafi Figur 1 stellt eine Verbindung zwischen einem 
ersten TeilnehmeranschluJJ 7 und einem zweiten Teilnehmeran- 
schlufl 16 her. Im ungestorten Zustand kann somit eine Si- 
gnaltibertragung von der Seite des ersten Teilnehmeranschlus- 
5 ses zu dem zweiten Teilnehmeranschlufi 16 bzw. umgekehrt aus- 
gefiihrt werden. Die gesamte Langzeitverbindung besteht aus 
dem Teilnehmeranschlufi (TE1, TE2 ) , dem Netzwerkabschlufl (Net- 
work Termination NT1, NT2) und mehreren durch digitale Kop- 
pelnetze (als Bestandteil der Vermittlungsstellen VST1, VST2, 
10 . . . VSTn) verbundenen Streckenabschnitten. 

Die Vermittlungsstelle 2 weist digitale Leitungseinheiten 
(Digital Line Unit, DLU) auf, wobei eine der DLUs mit dem 
NetzwerkanschluB NT1 fur den Teilnehmeranschlufi TE1 und die 
15 andere DLU mit einem Netzwerkanschlufi beispielsweise zum An- 
schliefien eines externen Priifgerats 5 verbunden ist. In der 
Vermittlungsstelle 1 kann die Langzeitverbindung durch einen 
Koppelschalter 12 aufgetrennt werden, so daB der Netzwerkan- 
schlufi 6 einen Auf trenn-Punkt der Langzeitverbindung dar- 
20 stellt. Mittels Koppelnetzen (Group Switch, GS) sind die ein- 
zelnen Streckenabschnitte der Langzeitverbindung digital un- 
tereinander verbunden. 

Die Erfindung befafit sich mit dem Verfahren, vorhandene Sto- 
^^^^5 rungen in Streckenabschnitten, die als NUC geschaltet sind, 
ft n^ P zu lolcalisieren / wobei die aktive NUC aufgebaut stehenbleibt . 

Eine digitale, durchgeschaltete Verbindung besteht aus der 
Hintereinanderschaltung der physikalischen Streckenabschnitte 
30 2, 3, 4, die im Lauf der Verbindung digital miteinander durch 
die Koppelnetze verkoppelt sind. Beispiele fiir Koppelnetze 
sind Network Termination am ISDN-AnschluB, Anschlufibaugrup- 
pen, periphere Konzentratoren und Koppelnetze in der Vermitt- 
lungsstelle. Dies gilt identisch fur analoge Teilnehmer an 
35 einer digitalen Vermittlungsstelle, da hier lediglich der 

Teilabschnitt zwischen Teilnehmer und Vermittlungsstelle ana- 
log betrieben wird. 
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Die Koppelnetze bieten im allgemeinen die Meglichkeit, nzcht 
L zwei Koppelpunkte zu verbinden, sondern auch 
Spiegel 17 einzulegen. Diese Spiegel 17 sind vom Betre.ber 
5 ein- und auslegbar und werden u. a. dazu verwendet, urn vor 
" dem Aufbau einer Wahlverbindun, einen Oder mehrere P^"*^ 
ache streckenabschnitte zu prufen. Dabei 1st es nzcht von Be 
lang, ob dieae spiegelfunktion als Hardware- Oder ala Softwa 
reldsung bereitgestellt wird. Weaentliche Eigenschaften die- 
10 ser Spiegel 17 sind: 

. Empfangene digitale Information muB unverzUglich zurUckge- 
sendet werden. 

. Der Spiegel mufi steuerbar sein, d. h. durch ein lokal Oder 
remote eingegebenes Steuerkommando einlegbar und w.eder 
aufhebbar sein. 

Die Idee besteht darin, die NUC an einer beliebigen Stelle 
20 innerhalb einer Vermittlungsstelle aufzutrennen und an der 

Trennstelle das extern, PrUrgerat 5 mit zwei -» k an,len an- 
zuschlieAen <z. B. Uber die zwei Nutzkanale ernes ISDN inter 
face) Oder eine Prtlf einrichtung in einer Vermittlungsatelle 
durch ein entsprechendes Kommando zu aktivieren. 

Die vermittlungsatelle, in der die NUC aufgetrennt wird, kann 
hierbei beliebig im Verlauf der NUC gewahlt werden. 

Damit besteht die NUC nun aus zwei Teilabschnitten. Zuerst 
30 wird mittels des externen PrUfgerats 5 lokalisiert auf wel- 
chem der beiden Teilabschnitte der Fehler liegt; hxerzu rst 
Jewells an der entf erntesten Stelle beim Teilnehmer em Spie- 
gel 17 einzulegen. Dieaer Spiegel 17 kann sich entweder noch 
Im Terminal des Teilnehmers Oder im Offentlichen Netzberexch 
35 moglichst nahe an der schnittstelle zur Teilnehmerschaltung 
" befinden (z. B. auch im Analog-Digital-Wandler beim analogen 
Teilnehmer, . Das Prufgerat S sendet daraufhin ein Testmuster, 
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das am Spiegel 17 reflektiert und vom Prtifgerat 5 empfangen 
wird. Ausgehend von der Annahme, daft sich eine Storung auf 
dem Teilabschnitt befindet, wird das Priifmuster nicht oder 
f ehlerhaf t empfangen . 

5 

Danach kann am fehlerhaften Teilabschnitt stufenweise vom 
Teilnehmer ruckwarts ein Spiegel 17 in der Network Terminati- 
on NT, in der TeilnehmeranschluBgruppe (Subscriber Line Modu- 
le SLM) und stufenweise in alien Koppelnetzen innerhalb der 
10 Orts-Vermittlungsstelle des Teilnehmers bis hin zur Trunk- 

Schnittstelle in Richtung auf das Prtifgerat 5 eingelegt wer- 
den und die obige Prozedur der Aussendung eines Prufsignals 
und des Empfangs des gespiegelten Prufsignals wiederholt wer- 
den. Damit kann der Fehler auf den jeweiligen Streckenab- 
15 schnitt genau geortet werden. Dieser Vorgang kann liber mehre- 
re Vermittlungsstellen hinaus durchgefiihrt werden. 

Wenn ein Fehler lokalisiert ist, konnen entsprechende Umkon- 
figurations- und Behebungsmalinahmen ergriffen werden. Die 
20 Prtifung kann wie gesagt sowohl mittels des externen Prtifge- 
rats 5 als auch intern innerhalb einer Vermittlungsstelle 
durch spezielles systemeigenes Testequipement moglich sein. 

Diese Netzfehler konnen somit voll unter Regie des Betreibers 
d^^mj^h lokalisiert werden, ohne dafi der Benutzer zur Mithilfe heran- 
m ,M gezogen werden muI5. Es mufi lediglich die Bedienung der ein- 
^^^^ zelnen Vermittlungsstellen tiber ein Remote-Bedienterminal ge- 
wahrleistet sein, iiber das die einzelnen Spiegel 17 in den 
Koppelnetzen gezielt gesteuert werden konnen. 

30 

Derzeit ist die Prtifung von Ressourcen nur auf freien Leitun- 
gen moglich, da davon ausgegangen wird, daB der Benutzer ei- 
ner fehlerhaften Leitung durch Wiederwahl langst eine andere 
Verbindung aufgebaut hat. Die Prtifung von Ressourcen kann da- 
35 her nur durch eine gezielte Prtifung eines Streckenabschnitts 
erf olgen. 
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Der Vorteil der Erfindung liegt darin, dafi durch die PrUfung 
auf einer aufgebauten (aktiven) Langzeitverbindung zwischen 
zwei Endpunkten, d. h. "End to End" mit stufenweisem Test auf 
das Prufgerat zu, genau der gemeldete Fehler auf einen Strek 
kenabschnitt eingegrenzt werden kann. Hierdurch ist es insbe- 
sondere mOglich, zwischen Fehlern im Netz und Fehlern in der 
Teilnehmerschaltung zu unterscheiden. 

Der Vorteil liegt insbesondere im f erngesteuerten Auftrennen 
und in der Zwischenschaltung einer Spiegelf unktion innerhalb 
einer aktiven NUC zur PrUfeinheit, urn dann ein schrittweises 
gezieltes Prtifen dieser NUC mittels dieser Spiegel zu ermog- 
lichen. Die Konf iguration der PrUfeinheit, die Senden, Emp- 
fangen und Bewerten der PrUf muster ubernimmt, ist hierbei oh- 
ne Belang, d. h. es kann sich hier urn ein extern angeschlos- 
senes Prttfgerat oder urn eine intern in der Vermittlungsstelle 
vorhandene Priif einrichtung handeln, die dann iiber dieselbe 
Schnittstelle wie die Spiegel gesteuert wird. Wesentlich ist 
nur, dafi diese Pruf einrichtung in die NUC eingeschleif t wer- 
den kann . 

Bezugnehmend auf Figur 2 soil nunmehr das Verfahren zur Loka- 
lisierung eines gestorten Streckenabschnitts nochmals erlau- 
tert werden. 

Zuerst erfolgt der Start des Ablaufs im Schritt SI. Die Prttf- 
einrichtung wird in einem Schritt S2 aktiviert bzw. fur den 
Fall einer externen PrUf einrichtung wie in Figur 1 darge- 
stellt an dem Auf trenn-Punkt eingeschlif f en. Dann werden in 
einem Schritt S3 Spiegeleinrichtungen mOglichst nahe an den 
jeweiligen Teilnehmeranschlussen (siehe Bezugszeichen 17 in 
Figur 1) aktiviert. Die Prttf einrichtung sendet dann ein Priif- 
signal in Form eines vorbestiromten Test-Bitmusters aus und 
(Schritt S4) erfafit in einem Schritt S5, ob beide gespiegel- 
ten Prufsignale, die sie zur Auswertung zuruckgespiegelt er- 
halt, korrekt sind. FUr den Fall, dafi beide gespiegelten 
PrUfsignale in diesem Zustand, in dem die mSglichst weit ab- 
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gelegenen Spiegeleinrichtungen 17 aktiviert sind, korrekt 
sind/ mufi die Storung teilnehmerseitig (Schritt S6) sein und 
der Ablauf wird beendet (S14), da angenommen wird, dafi keine 
Storung der Langzeitverbindung selbst vorliegt, die durch das 
5 Netzverwaltungszentrum behoben werden kann. 

Falls in dem Schritt S5 festgestellt wird, dafi wenigstens ei- 
nes der gespiegelten Signale gestort ist oder gar nicht zu- 
ruckgespiegelt wird, wird in einem Schritt S7 aus dieser 
10 Spiegel-Antwort der Priifsignale auf den gestorten Streckenab- 
schnitt geschlossen . 




Dann wird in einem Schritt S8 in dem gestorten Teilabschnitt 
der nachstnahergelegene Spiegel aktiviert und dazu vorher der 



15 aktuell aktivierte Spiegel deaktiviert. Danach wird in einem 
Schritt S9 wiederum ein Priifsignal ausgesendet und in einem 
Schritt S10 durch die Prtif einrichtung erfafit, ob das gespie- 
gelte Priifsignal korrekt ist. Fur den Fall, daB sich in die- 
sem Schritt S10 herausstellen sollte, dafi das gespiegelte 

20 Priifsignal nunmehr korrekt ist, ist die Storung in einem 

Schritt S13 in dem Streckenabschnitt zwischen den beiden zu- 
letzt aktivierten Spiegeln lokalisiert und der Ablauf kann in 
dem Schritt SI 4 beendet werden. 

Fur den Fall, dafi der Schritt S10 ergibt, daft das gespiegelte 
WL Priifsignal nicht korrekt zuriickgespiegelt wurde, wird in ei- 

nem Schritt Sll gepruft, ob bereits der der Priif einrichtung 
am nachsten liegende Spiegel gesetzt ist. Wenn diese Prtif ung 
mit Nein beantwortet wird, geht der Ablauf zu Schritt S8 zu- 
30 ruck, so dafi f ortschreitend der gerade aktivierte Spiegel 
sich stufenweise der Priif einrichtung nahert. 

Falls die Prufung im Schritt Sll ergibt, dafi bereits der der 
Priif einrichtung am nachsten liegende Spiegel aktiviert wurde, 
35 ist die Storung in dem Streckenabschnitt erfafit worden, der 
zwischen dem zuletzt aktivierten Spiegel (der der Priifein- 
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richtung am nachsten liegt) und der Prtif einrichtung selbst 
liegt und der Ablauf kann in Schritt S14 beendet werden. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer Langzeitverbindung, die aus mehreren Strek- 
5 kenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut wird, 
aufweisend die folgenden Schritte: 

a) Auftrennen der Langzeitverbindung und Aktivieren oder Ein- 
schleifen einer Priif einrichtung (5) an einem Punkt (6) der 
Langzeitverbindung, und 
10 b) fortschreitendes Aktivieren von Spiegeleinrichtungen (17), 
^^^^ die eingehende Signale unverandert zuriicksenden, stufenweise 
^mf J von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) abgelegenen Punkt der 
Langzeitverbindung aus in Richtung des Auf trenn-Punkts (6), 
bis der gestorte Streckenabschnitt (2, 3, 4) der Langzeitver- 
15 bindung gefunden 1st, wobei 

die Pruf einrichtung (5) zu der jeweils aktivierten Spiegel- 
inrichtung (17) ein Pruf signal sendet und das gespiegelte Si- 
gnal auf seine Storungsf reiheit hin auswertet. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
^^^^ zwischen zwei Streckenabschnitten (2, 3, 4) aktiviert werden. 

25 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Pruf einrichtung (5) zwei Nutzkanale aufweist, 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

daB die PrUf einrichtung (5) ein vorbestimmtes Test-Bitmuster 
aussendet . 
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5. System zur Lokalisierung eines gestorten Streckenab- 
schnitts in einer Langzeitverbindung, die aus mehreren Strek- 
kenabschnitten (2, 3, 4) aufgebaut wird, aufweisend: 

a) eine Priif einrichtung (5), die an einem Auf trenn-Punkt (6) 
der Langzeitverbindung aktiviert Oder eingeschleif t wird, und 

b) eine Netz-Steuereinheit (1) zum stufenweisen Aktivieren 
von Spiegeleinrichtungen (17), die eingehende Signale unver- 
andert zurucksenden, von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) ab- 
gelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung der 
Prttfeinrichtung (5), bis der gestorte Streckenabschnitt (2, 

3, 4) der Langzeitverbindung gefunden ist, 
wobei die Priif einrichtung (5) zu der jeweils aktivierten 
Spiegeleinrichtung ein Prtifsignal sendet und das gespiegelte 
Signal auf seine Storungsf reiheit hin auswertet . 

6. System nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Spiegeleinrichtungen (17) jeweils in Koppelnetzen 
zwischen zwei Streckenabschnitten aktivierbar sind. 

7. System nach einem der Ansprliche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Pruf einrichtung (5) zwei Nutzkanale hat. 

8. System nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die den jeweiligen Streckenabschnitten (2, 3, 4) zugeord- 
neten Vermittlungsstellen jeweils ein Remote-Terminal zum Ak- 
tivieren/Deaktivieren der Spiegeleinrichtungen (17) der 
Streckenabschnitte (2, 3, 4) aufweisen. 
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Zusammenf assung 

Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts in einer ak- 
tiven Langzeitverbindung 

Zur Lokalisierung eines gestorten Streckenabschnitts (2, 3, 
4) einer aktiven Langzeitverbindung wird die Langzeitverbin- 
dung aufgetrennt und an dem Auf trenn-Punkt (6) eine PrUfein- 
richtung (5) aktiviert bzw. eingeschleif t im Fall einer ex- 
ternen Prtif einrichtung. Fortschreitend werden dann Spiegel- 
einrichtungen (17), die eingehende Signale unverandert zu- 
rucksenden, stufenweise von einem von dem Auf trenn-Punkt (6) 
abgelegenen Punkt der Langzeitverbindung aus in Richtung des 
Auftrenn-Punkts (6) aktiviert, bis der gestorte Streckenab- 
schnitt (2, 3, 4) der Langzeitverbindung gefunden ist. Die 
Pruf einrichtung (5) sendet dazu jeweils zu der aktivierten 
Spiegeleinrichtung (17) ein Prtif signal und wertet das gespie- 
gelte Signal auf seine Storungsf reiheit hin aus. 
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